Контрольные вопросы к защите лабораторной работы Ф-8
(МВТУ-2008 г)

1. Знать единицы измерения и уметь определять размерности (в системе СИ) физических величин, по теме сверхпроводимости (напряжение, сила тока, магнитный поток, индукция МП, напряженность МП, намагниченность, магнитный дипольный момент, объемная плотность энергии МП, магнитная постоянная  и др.). Закономерные взаимосвязи этих величин.
2. Опишите явление сверхпроводимости. В чем различие сверхпроводников 1-го и 2-го рода? Физическое объяснение различий.
3. Какова величина кванта магнитного потока? Аналитическое определение этого кванта. Какие квантуемые физические величины Вы еще знаете?
4. БКШ - теория. Понятие куперовской пары электронов. Роль фононов. Спин электронов, куперовской пары электронов и фононов. Бозе- и ферми- частицы, их свойства. 
5. Эффект Мейснера. Почему сверхпроводники 1-го рода называют идеальным диамагнетиком? Какова их магнитная восприимчивость и что это такое? 

6. Абрикосовские вихри. От чего зависит температура перехода сверхпроводника в сверхпроводящее состояние? Понятие энергетической щели. Особенность спектра поглощения электромагнитного излучения сверхпроводником.

7. Эффект Джозефсона. Взаимосвязь частоты излучения с напряжением на туннельном переходе. Детектирование излучений на эффекте Джозефсона.
8. Какова связь величины электрического сопротивления в обычном состоянии с температурой перехода в сверхпроводящее состояние? Физическое объяснение этого явления.
9. Какова глубина проникновения внешнего магнитного поля в сверхпроводники, как она определяется? Что такое длина когерентности? Особенность теплоемкости и энтропии сверхпроводников.
10.  Области технического использования сверхпроводимости. Что такое СКВИДы?
