Контрольные вопросы к защите лабораторных работ М-7, М-8 

«Механические колебания и волны в твердом теле и в газах»

 (МВТУ-2008 г)

1. Знать единицы измерения и уметь определять размерности (в системе СИ) важнейших  физических величин по данной теме (длина волны, период, частота, волновой вектор, волновое число, скорость волны (фазовая и групповая), плотность потока волны, интенсивность волны и др.). Знать закономерные соотношения между этими величинами.
2. Виды волн: гармонические, монохроматические, продольные, поперечные, поверхностные, плоские, сферические, когерентные, стоячие. Параметры стоячих волн и их граничные условия. 
3. Волновое уравнение. Математические выражения для плоской и сферической волн. Математические выражения для стоячих волн и биений. Принцип суперпозиции волн.
4. Выражения для скорости плоской продольной волны в твердом теле и в газах. Выражение для скорости поперечных волн в твердом теле, в струне. Скорость распространения света в вакууме и звука в воздухе при нормальных условиях.
5. Явления интерференции, дифракции и дисперсии волн. Явления отражения и преломления волн. Законы отражения и преломления на плоской границе раздела сред. Закон Снеллиуса, коэффициенты Френеля.
6.  Однородные и неоднородные, изотропные и анизотропные среды, в которых распространяются волны. Импеданс среды. Принцип Гюйгенса.
7. Поток энергии волны, вектор Умова. Уравнение сохранения энергии в волне в дифференциальной форме. 

8. Поляризация волн, типы поляризации. 
9. Эффект Доплера, примеры.
10.  Диссипативные среды, затухание волн. Единицы измерения затухания, их соотношения.
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