Контрольные вопросы к защите лабораторных работ М-105
«Связанные маятники»
(МВТУ-2014 г.)

1. Знать единицы измерения и уметь определять размерности (в системе СИ) важнейших  физических величин по данной тематике (амплитуда, частота, фаза,   начальная фаза, период колебаний,  и др.). Знать закономерные соотношения между ними.
2. Дайте определение математического и физического маятников. Математические формулы, определяющие их период колебаний. Что такое приведенная длина физического маятника?
3. Принципиальное устройство маятника Максвелла и крутильного маятника. Связанные маятники. Синфазные и противофазные колебания связанных маятников. Биения.
4. Соотношения для циклической и круговой скоростей, их связь с периодом колебаний.  Векторы угловой скорости и углового ускорения. Тангенциальная и нормальная составляющие линейного ускорения. Связь линейных и угловых величин. 

5. Что такое изохронные колебания, когерентные и гармонические колебания? Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. Энергия и импульс гармонического осциллятора. Фазовая траектория. 
6. Дисперсионное соотношение для связанных маятников. Полное дисперсионное соотношение с двумя областями экспоненциальных волн.
7. Графическое представление гармонических колебаний с помощью вращающегося вектора амплитуды. Сложение гармонических колебаний одной частоты и близких частот, биения, модуляция колебаний и виды модуляции.
8. Затухающие гармонические колебания, их математическое описание и характеристики: частота, коэффициент затухания, время релаксации, декремент затухания, добротность колебательной системы.
9.  Вынужденные колебания, их параметры и характеристики. Амплитудо-частотная и фазо-частотная характеристики. Явление резонанса и его использование в технике. 
10.  Сложение гармонических колебаний кратных частот. Фигуры Лиссажу. Синфазные и противофазные колебания. Параметрический резонанс. 
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