Контрольные вопросы к защите лабораторной работы М-104
«Оборотный маятник» 
(МВТУ-2014 г.)

1. Знать единицы измерения и уметь определять размерности (в системе СИ) важнейших  физических величин по данной теме (энергия, мощность, крутящий силовой момент, момент импульса, момент инерции и др.). Знать закономерные соотношения между этими величинами.
2. В чем отличие математического и физического маятников. Математические формулы, определяющие их периоды колебаний. Радиус инерции и центр качания физического маятника, формула. Приведенная длина физического маятника. 
3. Теорема Гюйгенса – Штейнера. Значения центрального осевого момента инерции для: обода, сплошного круга, сплошного и полого шара, тонкостенной сферы, стержня. Момент инерции стержня относительно его концов. 

4.   Главные и главные центральные оси инерции. Понятие тензора инерции, эллипсоида инерции. 

5. Понятия момента силы и момента импульса. Главный момент внешних сил. Основное уравнение динамики вращательного движения. Роль момента инерции во вращательном движении. 
6. Формула для определения ускорения свободного падения с помощью оборотного маятника. Дифференциальное уравнение, описывающее колебания физического маятника и его решение.
7. Кинетическая энергия при плоском движении. Законы сохранения энергии, импульса и момента импульса и причина их действия по теореме Эмми Нётер. 

8. Сила и ускорение Кориолиса, их направление и величина. Принцип независимости действия сил (принцип суперпозиции).

9.  Консервативные и диссипативные силы. Потенциальные поля, их свойства и особенности. Примеры.
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